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ГЕНЕТИЧЕСКИЙ ПОРТРЕТ ОХОТСКИХ И КАМЧАТСКИХ ЭВЕНОВ

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ãåíîôîíä îõîòñêèõ (N=59) è êàì÷àòñêèõ (N=29) ýâåíîâ âïåðâûå èçó÷åí
ïî øèðîêîé ïàíåëè ìàðêåðîâ Y-õðîìîñîìû ñ âûäåëåíèåì ëîêàëüíûõ ñóáâàðèàíòîâ âíóòðè ãàïëîãðóïï
C-M217 è N-M178. Ìíîãîìåðíûé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïðîâåäåí íà îñíîâå ÷àñòîò 16 ñòâîëîâ
ãàïëîãðóïï Y-õðîìîñîìû è îòðàæàåò áîëåå îáùóþ êàðòèíó ïîëîæåíèÿ ãåíîôîíäà ýâåíîâ. Êàðòà
ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé îò ýâåíîâ ïðåäñòàâëÿåò áîëåå òî÷íûé ïàòòåðí, ó÷èòûâàþùèé
ðàñïðîñòðàíåíèå ñóáâåòâåé ãàïëîãðóïï C è N – íàèáîëåå ÷àñòûõ â ðåãèîíå è íàèáîëåå èíôîðìà-
òèâíûõ â ðåêîíñòðóêöèè ãåíåòè÷åñêîé èñòîðèè íàðîäîíàñåëåíèÿ Äàëüíåãî Âîñòîêà. Âûáîðêè áûëè
ñôîðìèðîâàíû èç ìóæ÷èí, íå ñâÿçàííûõ ðîäñòâåííûìè îòíîøåíèÿìè, âñå ïðåäêè êîòîðûõ ïî ìóæ-
ñêîé ëèíèè îòíîñèëè ñåáÿ ê ýâåíàì è ïðîæèâàëè íà äàííîé òåððèòîðèè íà ïðîòÿæåíèè íå ìåíåå
òðåõ ïîêîëåíèé. Ñáîð îáðàçöîâ (âåíîçíàÿ êðîâü) ñîïðîâîæäàëñÿ äîáðîâîëüíûì ïèñüìåííûì èíôîð-
ìèðîâàííûì ñîãëàñèåì ïîä êîíòðîëåì Ýòè÷åñêîé êîìèññèè ÔÃÁÍÓ «ÌÃÍÖ».

Ðåçóëüòàòû. Îáíàðóæåíî ñõîäñòâî ñïåêòðîâ ãàïëîãðóïï Y-õðîìîñîìû âî âñåõ èçó÷åííûõ
ïîïóëÿöèÿõ ýâåíîâ. Ó èçó÷åííûõ ãðóïï ðåçêî ïðåîáëàäàåò ãàïëîãðóïïà C-M48(xSK1066),
ñîñòàâëÿþùàÿ â ñðåäíåì ÷åòûðå ïÿòûõ ãåíîôîíäà ýâåíîâ. Ìèíîðíûìè ÿâëÿþòñÿ ïàíåâðàçèéñêàÿ
ãàïëîãðóïïà R-M198 (âñòðå÷åíà âî âñåõ ïîïóëÿöèÿõ ñ ïðèìåðíî ñ ðàâíîé ÷àñòîòîé, 7%) è
«ïðèàìóðñêàÿ» ñóáãàïëîãðóïïà N-B479 (îáíàðóæåíà òîëüêî ó îõîòñêèõ ýâåíîâ ñ ÷àñòîòîé 10%).
Ïîëó÷åííûå ãåíåòè÷åñêèå ïîðòðåòû ÷åòûðåõ ïîïóëÿöèé îõîòñêèõ è êàì÷àòñêèõ ýâåíîâ óêàçûâàþò
íà èõ ÷ðåçâû÷àéíîå ñõîäñòâî, íå ðàçðóøåííîå íè äðåéôîì ãåíîâ èç-çà ÷ðåçâû÷àéíî ìàëîãî ðàçìåðà
ïîïóëÿöèé, íè áðàêàìè ñ îêðóæàþùèìè èõ ýòíîñàìè.

Çàêëþ÷åíèå. Ïîëîæåíèå ïîïóëÿöèè ýâåíîâ â ìíîãîìåðíîì ãåíåòè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå
îïðåäåëÿåò èõ ãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè (0.07<d<0.29) ñ ïîïóëÿöèÿìè Ïðèàìóðüÿ, Çàáàéêàëüÿ è Êàì÷àòêè,
÷òî óêàçûâàåò íà ïðèñóòñòâèå â ãåíîôîíäå ýâåíîâ òðåõ êîìïîíåíòîâ: «ïðèàìóðñêîãî», «ñåâåðî-
êàì÷àòñêîãî», «çàáàéêàëüñêîãî». Êàðòîãðàôèðîâàíèå ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé ñ ó÷åòîì
èíôîðìàòèâíûõ ñóáâåòâåé ãàïëîãðóïï C è N âûÿâëÿåò ñõîäíûé ïàòòåðí, íî ïîçâîëÿåò îöåíèòü
âåëè÷èíó âêëàäà êàæäîãî èç òðåõ êîìïîíåíòîâ â ãåíîôîíä ýâåíîâ. Âêëàä «ñåâåðî-êàì÷àòñêîãî»
êîìïîíåíòà (âûðàæåííîãî ñõîäñòâîì ñ êîðÿêàìè ñåâåðíûõ ðàéîíîâ Êàì÷àòêè) ìîæåò îòðàæàòü
ãåíåòè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå êîðÿêîâ è ýâåíîâ â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî âåêîâ, à äâà äðóãèå
êîìïîíåíòà, âåðîÿòíî, ñâÿçàíû ñ áîëåå ðàííèìè äàòàìè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñëîæåíèå ãåíîôîíäà
ýâåíîâ (êàê è óäñêèõ ýâåíêîâ) ïðîõîäèëî íà îñíîâå ïðåîáëàäàíèÿ ìåñòíîãî àìóðñêîãî (îõîòñêîãî)
ãåíåòè÷åñêîãî ñóáñòðàòà, âîñõîäÿùåãî êîðíÿìè ê íåîëèòè÷åñêîìó íàñåëåíèþ Ïðèàìóðüÿ. Ìèãðàöèÿ
òóíãóñîâ Çàáàéêàëüÿ ïðèíåñëà íå òîëüêî ÿçûê è õîçÿéñòâåííûé òèï – îëåíåâîäñòâî, íî è îêàçàëà
çàìåòíîå âëèÿíèå íà ãåíîôîíä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåíîãåîãðàôèÿ; ïîïóëÿöèîííàÿ ãåíåòèêà ÷åëîâåêà; ãåíîôîíä; Äàëüíèé Âîñòîê;
Ïðèàìóðüå; Êàì÷àòêà; ýâåíû; Y-õðîìîñîìà; ãàïëîãðóïïû
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117Генетический портрет охотских и камчатских эвенов

Введение

Ýâåíû, èëè ëàìóòû, ïðåäñòàâëÿþò ñåâåðî-âî-
ñòî÷íóþ âåòâü òóíãóñîâ, øèðîêî ðàññåëåííûõ â
Ñèáèðè è ïî ñåé äåíü. Ýâåíû ïî ÿçûêó è êóëüòóðå
ÿâëÿþòñÿ ðîäñòâåííûìè ýâåíêàì, è â çàïèñÿõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé XVII âåêà óæå îïèñûâàþòñÿ êàê îò-
äåëüíûé íàðîä [Èñòîðèÿ è êóëüòóðà ýâåíîâ…,
1997]. Âíóòðè ýâåíîâ âûäåëÿëèñü êàê îëåííûå, òàê
è îñåäëûå ãðóïïû, íåðåäêî ïðèíàäëåæàùèå ê îä-
íèì è òåì æå ðîäàì. Íà÷èíàÿ ñ XVII âåêà ýâåíû-
îëåíåâîäû íà÷èíàþò ïðîäâèãàòüñÿ â áîëåå ñåâåð-
íûå ðàéîíû – â çåìëè êîðÿêîâ è þêàãèðîâ, à òàê-
æå íà òåððèòîðèè, íàñåëåííûå ÷óê÷àìè è ýñêèìî-
ñàìè. Ê ïðèõîäó ðóññêèõ íà Äàëüíèé Âîñòîê ýâå-
íû çàíèìàëè ãîðíóþ îáëàñòü Âåðõîÿíñêîãî õðåá-
òà è ðàéîíû Îõîòñêîãî ïîáåðåæüÿ, îãðàíè÷åííûå
íà þãî-çàïàäå óñòüåì ðåêè Óëüÿ, à íà ñåâåðî-âîñ-
òîêå óñòüåì ðåêè Îëà. Íà ñåâåðî-âîñòîêå æèëè
êîðÿêè, à ê þãó êî÷åâàëè ýâåíêè (òóíãóñû). Ìíîãèå
èññëåäîâàòåëè ñ÷èòàþò ýâåíîâ è ýâåíêîâ îäíèì
íàðîäîì, â ðåçóëüòàòå âíóòðåííåãî ðàçäîðà ðàç-
äåëèâøèìñÿ íà äâå ãðóïïû, îäíà èç êîòîðûõ âû-
íóæäåíà áûëà ïîêèíóòü ñòðàíó ïðåäêîâ è èñêàòü
ñåáå äðóãóþ ðîäèíó. Â ïîëüçó ýòîé ãèïîòåçû ãîâî-
ðÿò ÿçûê, ñõîæåñòü áûòà è îáû÷àåâ, âåðîâàíèÿ.
Ñàìè æå ýâåíû ïîëíîñòüþ îòðèöàþò ýòó âåðñèþ,
âûäåëÿÿ ñåáÿ â îòäåëüíûé ñàìîñòîÿòåëüíûé íà-
ðîä. Íà Êàì÷àòêó ïðåäêè ñîâðåìåííûõ ýâåíîâ (ëà-
ìóòîâ) ïåðåñåëèëèñü â ñåðåäèíå XIX âåêà. Ïàìÿòü
îá ýòîì ïåðåñåëåíèè õðàíèòñÿ äî ñèõ ïîð: â õîäå
ïðîâåäåííîãî íàìè ýêñïåäèöèîííîãî îáñëåäîâà-
íèÿ áûñòðèíñêèõ ýâåíîâ íåêîòîðûå ó÷àñòíèêè
âñïîìèíàëè ñåìåéíûå ïðåäàíèÿ î ïåðåñåëåíèè
èõ ïðåäêîâ íà Êàì÷àòêó, äîâîëüíî òî÷íî âîñïðî-
èçâîäÿ èçâåñòíûé èññëåäîâàòåëÿì ìàðøðóò.

Ñîâðåìåííàÿ ÷èñëåííîñòü ýâåíîâ â Ðîññèè –
îêîëî 22 òûñ. ÷åë., ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ïðî-
æèâàåò íà òåððèòîðèè ßêóòèè (15 òûñ. ÷åë.), áîëåå
2,5 òûñ. ÷åë. – â Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè, ïî÷òè
1,5 òûñ. ÷åë. – â ×óêîòñêîì àâòîíîìíîì îêðóãå, è
îêîëî 3 òûñ. ÷åë. – íà òåððèòîðèè Êàì÷àòñêîãî è
Õàáàðîâñêîãî êðàåâ [Èòîãè Âñåðîññèéñêîé ïåðåïè-
ñè…, 2010].

Ýâåíñêèé ÿçûê ïðèíàäëåæèò ê ñåâåðíîé ïîä-
ãðóïïå òóíãóññêîé âåòâè òóíãóñî-ìàíü÷æóðñêèõ ÿçû-
êîâ è íàèáîëåå áëèçîê ñ ýâåíêèéñêèì. Ñîãëàñíî äàí-
íûì ãëîòòîõðîíîëîãèè, ýâåíñêèé è ýâåíêèéñêèé ÿçû-
êè (âîñòî÷íûå äèàëåêòû ýâåíñêîãî ÿçûêà è çàïàä-
íûå äèàëåêòû ýâåíêèéñêîãî ÿçûêà, íûíå íàèáîëåå
óäàëåííûå äðóã îò äðóãà òåððèòîðèàëüíî) ðàçäåëè-
ëèñü îêîëî 1500 ëåò íàçàä [Ýâåíñêèé ÿçûê, á.ã.].

Ñðåäè îñîáåííîñòåé âíåøíåãî îáëèêà, âûäå-
ëÿþùèõ ýâåíîâ ñðåäè äðóãèõ òóíãóñî-ìàíüæ÷óðñêèõ
íàðîäîâ, èññëåäîâàòåëè îòìå÷àëè áîëåå ñâåòëûé
öâåò êîæè, íàèáîëåå íèçêîå ïåðåíîñüå è íàèáîëåå

ïëîñêóþ ñïèíêó íîñà. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ïîäîá-
íûé êîìïëåêñ ïðèçíàêîâ ñôîðìèðîâàëñÿ â ïðîöåñ-
ñå ðàññåëåíèÿ ýâåíîâ ïî ñåâåðî-âîñòîêó Ñèáèðè è
àêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ þêàãèðàìè, êîðÿêàìè
è ÷óê÷àìè [Èñòîðèÿ è êóëüòóðà ýâåíîâ…, 1997].

Â ðÿäå ðàáîò ïî íîâåéøèì øèðîêîãåíîìíûì è
ïîëíîãåíîìíûì ïàíåëÿì áûë èçó÷åí ïîëèìîðôèçì
ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ è â ïîïóëÿöèÿõ ýâåíîâ. Îò-
äåëüíûå îáðàçöû ÄÍÊ ýâåíîâ ðàññìîòðåíû â êîí-
òåêñòå ãåíîôîíäîâ Ñåâåðíîé Àçèè èëè Åâðàçèè, à
òàêæå ïðè ðàçðàáîòêå ïðîáëåìû çàñåëåíèÿ Àìåðè-
êàíñêîãî êîíòèíåíòà [Wong et al., 2015; Mallick et
al., 2016; Pagani et al., 2016]. Àíàëèç ðàçíîîáðà-
çèÿ ëèíèé ìòÄÍÊ ó ýâåíîâ Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè
ïðåäñòàâëåí â ðàáîòàõ [Äåðåíêî, 2009; Derenko et
al., 2007; Sukernik et al., 2012], ãäå ïîêàçàíî ïðåîá-
ëàäàíèå â ãåíîôîíäå ýâåíîâ çàïàäíîåâðàçèéñêèõ
ëèíèé ìòÄÍÊ. Ðåçóëüòàòû ôèëîãåíåòè÷åñêîãî àíà-
ëèçà ïîëíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé Y-õðîìîñîìû
8 îáðàçöîâ ýâåíîâ Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè è ßêóòèè
â ðàáîòàõ [Karmin et al., 2015; Ilum@e et al., 2016]
äàþò ïðåäñòàâëåíèå î âûÿâëåííûõ ñóáâàðèàíòàõ
ãàïëîãðóïï C-M217, N-P43, N-M178, îäíàêî íå
ïîçâîëÿþò îöåíèòü èõ ÷àñòîòû è èñïîëüçîâàòü äëÿ
ñòàòèñòè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ. ×àñòîòû ãàïëîãðóïï
Y-õðîìîñîìû (ê ñîæàëåíèþ, ïî êðàéíå óçêîé íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü ïàíåëè ãàïëîãðóïï) äëÿ òðåõ
ãðóïï ýâåíîâ – çàïàäíûõ è öåíòðàëüíûõ (èç ðàç-
íûõ ðàéîíîâ ßêóòèè), à òàêæå âîñòî÷íûõ (âîñòî÷íûå
ðàéîíû ßêóòèè è Ìàãàäàíñêàÿ îáëàñòü) – îïóáëèêî-
âàíû â ðàáîòå [Pakendorf et al., 2007], ãäå ïîêàçàíî
ïðåîáëàäàíèå ãàïëîãðóïïû C-Ì48 â ãåíîôîíäå
âîñòî÷íîé ãðóïïû, ïðåîáëàäàíèå ãàïëîãðóïïû
N-M178 – â ãåíîôîíäå çàïàäíîé ãðóïïû ýâåíîâ, è
ñîïîñòàâèìûå äîëè (50% è 37% ñîîòâåòñòâåííî)
ãàïëîãðóïï C-Ì48 è N-M178 â ãåíîôîíäå öåíò-
ðàëüíîé ãðóïïû ýâåíîâ. Èíûìè ñëîâàìè, ïðîñëå-
æèâàåòñÿ òðåíä óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû ãàïëîãðóïïû
C-M217 è óìåíüøåíèÿ äîëè N-M178 â íàïðàâëå-
íèè çàïàä-âîñòîê. Îãðîìíûå ðàçëè÷èÿ ãåíîôîíäîâ
âñåãî ëèøü òðåõ ïîïóëÿöèé ýâåíîâ, ïîêàçàííûå â
[Pakendorf et al., 2007] áîëåå äåñÿòè ëåò íàçàä,
òîëüêî ïîä÷åðêèâàþò íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ
âñåõ ãðóïï ýâåíîâ, à îñîáåííî – ðàíåå íå îõâà-
÷åííûõ â ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Èìåííî
òàêèì ãðóïïàì – îõîòñêèì è êàì÷àòñêèì ýâåíàì –
è ïîñâÿùåíî äàííîå èññëåäîâàíèå.

Материалы и методы

Ïîïóëÿöèè îõîòñêèõ ýâåíîâ (N=59) áûëè îá-
ñëåäîâàíû â õîäå ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé
â Îõîòñêîì ðàéîíå Õàáàðîâñêîãî êðàÿ (Àðêèíñêîå
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ïîñåëåíèå, N=41; Èíñêîå ïîñåëåíèå, N=18), ïîïó-
ëÿöèè êàì÷àòñêèõ ýâåíîâ (N=29) – â Îëþòîðñêîì
(N=15) è â Áûñòðèíñêîì ðàéîíàõ (N=14) Êàì÷àò-
ñêîãî êðàÿ. Ñóììàðíî ìàòåðèàëîì äëÿ èçó÷åíèÿ
ãåíîôîíäà ýâåíîâ ïîñëóæèëè îáðàçöû êðîâè
(N=88) ìóæ÷èí, âêëþ÷åííûå â Áèîáàíê íàðîäîíà-
ñåëåíèÿ Ñåâåðíîé Åâðàçèè [Áèîáàíê Ñåâåðíîé Åâ-
ðàçèè] è ñîáðàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè
ôîðìèðîâàíèÿ ïîïóëÿöèîííûõ âûáîðîê Áèîáàíêà,
èçëîæåííûìè â ðàáîòå [Áàëàíîâñêàÿ ñ ñîàâò., 2016].
Â âûáîðêó âêëþ÷àëèñü òîëüêî ìóæ÷èíû, ïðåäêè
êîòîðûõ íà ïðîòÿæåíèè íå ìåíåå ÷åì òðåõ ïîêî-
ëåíèé (äî äåäà âêëþ÷èòåëüíî) îòíîñèëè ñåáÿ èëè
ê îõîòñêèì, èëè ê êàì÷àòñêèì ýâåíàì.

Âûäåëåíèå ÄÍÊ èç âåíîçíîé êðîâè ïðîâåäå-
íî ìåòîäîì ôåíîë-õëîðîôîðìíîé ýêñòðàêöèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîòåèíàçû Ê. Ãåíîòèïèðîâàíèå
60 SNP-ìàðêåðîâ Y-õðîìîñîìû äëÿ îáðàçöîâ ÄÍÊ
ýâåíîâ ïðîâåäåíî íà ïðèáîðàõ QuantStudio 12K
OpenArray (Thermo Fisher Scientific) è 7900HT Real-
Time PCR System (Applied Biosystems) ñ èñïîëü-
çîâàíèåì TaqMan çîíäîâ. Íàèìåíîâàíèÿ ãàïëî-
ãðóïï äàíû ñîãëàñíî [ISOGG, 2019]. Ïîïóëÿöèè äëÿ
ñðàâíåíèÿ ïîëó÷åíû èç áàçû äàííûõ «Y-base», ðàç-
ðàáîòàííîé ïîä ðóêîâîäñòâîì Î.Ï. Áàëàíîâñêîãî
[ÁÄ Y-base]. Ðàñ÷åò ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé Íåÿ
ïðîâåäåí ïî ïàíåëè 16 ãàïëîãðóïï Y-õðîìîñîìû
(C-M217x(M48), C-M48, G-M285, G-P15, I-L118,
I-P37.2, I-L35, J-M267, J-M172, L-M11, N-P43,
N-M178, O-M122, Q-M242, R-M198) â ïðîãðàììå
DJgenetic [Balanovsky et al., 2008], à èõ âèçóàëè-
çàöèÿ – ìåòîäîì ìíîãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ â
ïðîãðàììå Statistica [Statistica Software, 2005].

Êàðòîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïðîâåäåí â ïðîãðàì-
ìå GeneGeo [Êîøåëü, 2012; Balanovsky et al., 2011].
Êàðòû (ìîäåëè) ðàñïðîñòðàíåíèÿ 31 ãàïëîãðóï-
ïû (C-M217x(M407,F3918,F3791,M48), C-M407,
C-F3918, C-F3791x(F5481), C-F5481,
C-M48x(SK1066), C-SK1066, E-M35, G-M285,
G-P15, I-L118, I-P37.2, I-L35, J-M267, J-M172, L-M11,
N-P43, N-B211, N-M2118, N-VL29, N-Z1936, N-F4205,
N-B202, N-B479, O-M122, Q-M242, R-M198, R-M73,
R-M269, R-M124, T-L206) áûëè ïîñòðîåíû ìåòî-
äîì ñðåäíåâçâåøåííîé èíòåðïîëÿöèè ñ ðàäèóñîì
âëèÿíèÿ 2000 êì è çíà÷åíèåì ñòåïåíè âåñîâîé
ôóíêöèè 3 ïî äàííûì î ÷àñòîòàõ ãàïëîãðóïï Y-õðî-
ìîñîìû èç áàçû äàííûõ «Y-base», ðàçðàáîòàííîé
ïîä ðóêîâîäñòâîì Î.Ï. Áàëàíîâñêîãî [ÁÄ Y-base].
Ïî ñîâîêóïíîñòè âñåõ êàðò îòäåëüíûõ ãàïëîãðóïï
áûëà ïîñòðîåíà îáîáùåííàÿ êàðòà ãåíåòè÷åñêèõ
ðàññòîÿíèé Íåÿ îò ýâåíîâ äî âñåõ òî÷åê êàðòû.
Äëÿ ýòîãî ñíà÷àëà äëÿ êàæäîé ãàïëîãðóïïû ïîñò-
ðîåíà êàðòà ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé îò ñðåäíåé
÷àñòîòû ýòîé ãàïëîãðóïïû ó ýâåíîâ äî èíòåðïî-
ëèðîâàííûõ çíà÷åíèé ÷àñòîòû ýòîé ãàïëîãðóïïû

â êàæäîé òî÷êå êàðòû. Çàòåì áûëî íàéäåíî åå
ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî âñåì ãàïëîãðóïïàì äëÿ êàæ-
äîé òî÷êè êàðòû, è ñîçäàíà îáîáùåííàÿ êàðòà ãå-
íåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé îò ýâåíîâ.

Результаты и обсуждение

Сравнение популяций охотских
и камчатских эвенов

Íåñîìíåííî, ÷òî èçó÷åííûå âûáîðêè ñëèøêîì
ìàëû äëÿ èõ äîñòîâåðíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî ñðàâ-
íåíèÿ, îäíàêî èõ êà÷åñòâåííîå ñðàâíåíèå ìîæåò
óêàçàòü íà òåíäåíöèè ñõîäñòâà è ðàçëè÷èé èçó-
÷åííûõ ïîïóëÿöèé. Áîëåå òîãî, ìû íà ðèñóíêå 1
ïðåäñòàâèëè ñïåêòð âûÿâëåííûõ ãàïëîãðóïï ó âñåõ
÷åòûðåõ ïîïóëÿöèé ýâåíîâ, ïîñêîëüêó èñòîðèÿ
êàæäîé ïîïóëÿöèè ñâîåîáðàçíà. Äâå ãðóïïû îõîò-
ñêèõ ýâåíîâ – àðêèíñêèõ è èíüñêèõ – íå òîëüêî ïðî-
æèâàþò â ñîâåðøåííî ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ (îäíà – íà ïîáåðåæüå, äðóãàÿ – â òàéãå), íî
è â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå çàêëþ÷àþò ìåæäó ñîáîé
áðàêè. Â êàæäîé èç ýòèõ îáùíîñòåé ðàñïðîñòðàíå-
íî ìíåíèå, ÷òî èìåííî îíè íàñòîÿùèå ýâåíû, à
äðóãàÿ ãðóïïà íå ìîæåò ïðåòåíäîâàòü íà ýòî. Äâå
ïîïóëÿöèè êàì÷àòñêèõ ýâåíîâ íå òîëüêî ðàçîá-
ùåíû ãåîãðàôè÷åñêè è àðåàëàìè äðóãèõ íàðîäîâ,
íî è ïðîæèâàþò â òå÷åíèå óæå ìíîãèõ ïîêîëåíèé
â ðàçíîì ýòíè÷åñêîì îêðóæåíèè: áûñòðèíñêèå
ýâåíû – ñðåäè êîðÿêîâ è èòåëüìåíîâ; îëþòîðñêèå
ýâåíû – ñðåäè ÷óê÷åé. Êðóã áðà÷íûõ ñâÿçåé ó íèõ
òàêæå ðàçëè÷åí: áûñòðèíñêèå ýâåíû çàêëþ÷àþò áðà-
êè ïðåèìóùåñòâåííî íà þãå Êàì÷àòêè, à îëþòîð-
ñêèå – â ìàòåðèêîâîé ÷àñòè Êàì÷àòñêîãî êðàÿ
(Îëþòîðñêèé è Ïåíæèíñêèé ðàéîíû) è Ìàãàäàí-
ñêîé îáëàñòè.

Òàêîå ÿðêîå ñâîåîáðàçèå èñòîðèè ÷åòûðåõ
ãðóïï ýâåíîâ, êðàéíå ìàëàÿ ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿ-
öèé è ïðîæèâàíèå èõ â ðàçíîé ýòíè÷åñêîé ñðåäå
ïîçâîëÿëè ïðåäïîëàãàòü è ðåçêîå ðàçëè÷èå èõ ãå-
íîôîíäîâ. Îäíàêî èòîãè àíàëèçà, èëëþñòðèðóå-
ìûå ðèñóíêîì 1, äåìîíñòðèðóþò óäèâèòåëüíîå
ñõîäñòâî ñïåêòðîâ ãàïëîãðóïï Y-õðîìîñîìû âñåõ
÷åòûðåõ ïîïóëÿöèé ýâåíîâ. Âî âñåõ ïîïóëÿöèÿõ
ðåçêî ïðåîáëàäàåò ãàïëîãðóïïà C-M48(xSK1066),
ñîñòàâëÿþùàÿ â ñðåäíåì ÷åòûðå ïÿòûõ ãåíîôîí-
äà ýâåíîâ (ñèíèé öâåò íà äèàãðàììàõ). Èç ìèíîð-
íûõ ãàïëîãðóïï ïàíåâðàçèéñêàÿ R-M198 (7%, êî-
ðè÷íåâûé öâåò íà äèàãðàììàõ) âñòðå÷åíà âî âñåõ
÷åòûðåõ ïîïóëÿöèÿõ ñ ïðèìåðíî ðàâíîé ÷àñòîòîé.
«Ïðèàìóðñêàÿ» âåòâü ãàïëîãðóïïû N [Ilum@e et
al., 2016] N-B479 îáíàðóæåíà òîëüêî ó îõîòñêèõ
ýâåíîâ ñ ÷àñòîòîé 10%.
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Ïîëó÷åííûå ãåíåòè÷åñêèå ïîðòðåòû ÷åòûðåõ
ïîïóëÿöèé îõîòñêèõ è êàì÷àòñêèõ ýâåíîâ óêàçûâà-
þò íà èõ ÷ðåçâû÷àéíîå ñõîäñòâî, íå ðàçðóøåííîå
íè äðåéôîì ãåíîâ èç-çà ÷ðåçâû÷àéíî ìàëîãî ðàç-
ìåðà ïîïóëÿöèé, íè áðàêàìè ñ îêðóæàþùèìè èõ ýò-
íîñàìè. Ýòîò ðåçóëüòàò ïîçâîëÿåò äàëåå â àíàëèçå
ðàññìàòðèâàòü èõ êàê åäèíóþ ïîïóëÿöèþ ýâåíîâ
Äàëüíåãî Âîñòîêà ñ äîñòàòî÷íûì ðàçìåðîì âûáîð-
êè N=88.

Положение эвенов Дальнего Востока
в генетическом пространстве народов

Северо�Восточной Азии

Àíàëèç ãåíåòè÷åñêîé áëèçîñòè èëè óäàëåííî-
ñòè ýâåíîâ îò äðóãèõ íàðîäîâ Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé
Àçèè ìîæíî ïðîâåñòè ñ ïîìîùüþ ãðàôèêà ìíîãî-
ìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ (ðèñ. 2), êîíòðîëèðóÿ âîç-
ìîæíûå èñêàæåíèÿ ïðè ïåðåõîäå ê äâóìåðíîìó
èçîáðàæåíèþ ñ ïîìîùüþ òàáëèöû ãåíåòè÷åñêèõ
ðàññòîÿíèé îò ýâåíîâ äî îñòàëüíûõ ïîïóëÿöèé,
ïðåäñòàâëåííîé â íèæíåé ÷àñòè ðèñóíêà 2.

Ê ñîæàëåíèþ, äëÿ âêëþ÷åíèÿ ïîïóëÿöèé, èçó-
÷åííûõ äðóãèìè êîëëåêòèâàìè, ïðèõîäèòñÿ æåðòâî-
âàòü íàáîðîì ãàïëîãðóïï è ïðè ðàñ÷åòå ìàòðèöû

ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé îãðàíè÷èâàòüñÿ íàáîðîì
ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ äëÿ íàèìåíåå èçó÷åííûõ
ïîïóëÿöèé. Ïîýòîìó ãðàôèê ìíîãîìåðíîãî øêàëè-
ðîâàíèÿ ïîñòðîåííûé íà îñíîâå ìàòðèöû ãåíåòè-
÷åñêèõ ðàññòîÿíèé Íåÿ, ðàññ÷èòàí ïî ÷àñòîòàì íå
äåñÿòêîâ, à ëèøü 16 ãàïëîãðóïï Y-õðîìîñîìû. Ìû
êàê áû âîçâðàùàåìñÿ ê ýòàïó èçó÷åííîñòè ïîïó-
ëÿöèé íà äåñÿòèëåòèå íàçàä è íå âèäèì ñòîëü
âàæíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó âåòâÿìè ãàïëîãðóïï Ñ,
N è Q, êîòîðûå íàèáîëåå âàæíû äëÿ ðåêîíñòðóê-
öèè ýòíîãåíåçà íàðîäîâ Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Åâðàçèè.
Íî ïðè ýòîì ãðàôèê ìíîãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ
äàåò áîëåå îáùóþ êàðòèíó ïîëîæåíèÿ ãåíîôîíäà
ýâåíîâ, õîòÿ è íà îñíîâå ÷àñòîò êðóïíûõ (è ïîòîìó
áîëåå äðåâíèõ) ñòâîëîâ ãàïëîãðóïï, íå îïèñûâàþ-
ùèõ áîëåå ïîçäíþþ èñòîðèþ ïîïóëÿöèé.

Ïî äàííûì î íàèáîëåå êðóïíûõ ñòâîëàõ Y-ãàïëî-
ãðóïï â ãåíåòè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå Ñåâåðî-Âîñòî÷-
íîé Àçèè (â øèðîêîì ïîíèìàíèè, êîãäà â ðåãèîí
åñòåñòâåííî âêëþ÷åíà è Ñåâåðíàÿ Àçèÿ) âûäåëÿ-
åòñÿ òðè êëàñòåðà (ðèñóíîê 2).

Êëàñòåð ααααα âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîïóëÿöèè îáøèð-
íîé òåððèòîðèè: êîðÿêîâ Êàì÷àòêè, äðåâíèõ íàðîäîâ
Ïðèàìóðüÿ (óëü÷è, íèâõè), ýâåíêîâ àìóðñêèõ è çàáàé-
êàëüñêèõ, îðî÷îíîâ Êèòàÿ (î÷åíü áëèçêèõ ïî ÿçûêó ê
àìóðñêèì ýâåíêàì). Íàèáîëåå ãåíåòè÷åñêè ñõîäíû

Ðèñóíîê 1. ×àñòîòû ãàïëîãðóïï Y-õðîìîñîìû â èçó÷åííîé ïîïóëÿöèè ýâåíîâ
Figure 1. The frequencies of Y-chromosomal haplogroups in the studied Even populations
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ñ ýâåíàìè îáå ãðóïïû ýâåíêîâ – çàáàéêàëüñêèõ
(ãåíåòè÷åñêîå ðàññòîÿíèå d=0.07) è àìóðñêèõ
(d=0.09), íàèáîëåå óäàëåíû îðî÷îíû (d=0.28) è
àìóðñêèå íèâõè (d=0.29). Íî ýòîò êëàñòåð î÷åíü
÷åòêèé è êîìïàêòíûé: ñëåäóþùèå ïî âîçðàñòàíèþ
ãåíåòè÷åñêèå ðàññòîÿíèÿ (ñì. òàáëèöó â íèæíåé
÷àñòè ðèñóíêà 2) äî íàíàéöåâ (d=0.83) è ìîíãî-
ëîâ-õàëõà (d=1.07) óæå â òðè ðàçà áîëüøå.

Êëàñòåð βββββ îáúåäèíÿåò ïîïóëÿöèè Êèòàÿ («îêè-
òàåííûõ» íàíàéöåâ, ìàíü÷æ÷óðîâ, õàíü, êîðåéöåâ,
òèáåòöåâ) çà èñêëþ÷åíèåì ìîíãîëîâ è óéãóð Êè-
òàÿ. Êëàñòåð γγγγγ ãåîãðàôè÷åñêè òÿãîòååò ê ñåâåðî-
âîñòîêó Àçèè: åãî îáðàçóþò ÿêóòû ßêóòèè è Äàëü-
íåãî Âîñòîêà (Ïðèàìóðüÿ), ÷óê÷è è ýñêèìîñû.

Ïîëîæåíèå ïîïóëÿöèè ýâåíîâ â êëàñòåðå ααααα
óêàçûâàåò íà ãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè (0.07<d<0.29) ñ

ïîïóëÿöèÿìè Ïðèàìóðüÿ, Çàáàéêàëüÿ, Êàì÷àòêè
è íà ãåíåòè÷åñêóþ óäàëåííîñòü îò ïîïóëÿöèé ÿêó-
òîâ (1.51<d<2.07), êîòîðûå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ íà
ñòðàíèöàõ èñòîðèè ýâåíîâ. Íî óêàçûâàåò ëè äàí-
íûé ðåçóëüòàò íà ðàâíîå ñî÷åòàíèå â ãåíîôîíäå
îõîòñêèõ ýâåíîâ ñòîëü ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ
(«ïðèàìóðñêîãî», «êàì÷àòñêîãî» è «çàáàéêàëüñêî-
ãî»), èëè æå ýòî ýôôåêò èñïîëüçîâàíèÿ ïàíåëè
êðóïíûõ ñòâîëîâ (è, ñîîòâåòñòâåííî, äðåâíèõ ïî
äàòèðîâêå âîçíèêíîâåíèÿ) ãàïëîãðóïï Y-õðîìîñî-
ìû? Èçìåíèòñÿ ëè êàðòèíà ãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçåé
ýâåíîâ ñ ïîïóëÿöèÿìè Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Àçèè ïðè
èñïîëüçîâàíèè â àíàëèçå ñóáâàðèàíòîâ ãàïëîãðóïï,
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ â ýòîì ðåãèîíå?

Ðèñóíîê 2. Ïîëîæåíèå ýâåíîâ â ãåíåòè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå Âîñòî÷íîé Àçèè (ãðàôèê ìíîãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ,
ïîêàçàòåëè ñòðåññà=0,13, àëèåíàöèè=0,16)

Figure 2. The position of the Evens in the genetic space of East Asia (multidimensional scaling graph, stress = 0.13,
alienation = 0.16)

Ïðèìå÷àíèÿ. Äëÿ âîçìîæíîñòè ñðàâíåíèÿ ñ ïîïóëÿöèÿìè, èçó÷åííûìè äðóãèìè êîëëåêòèâàìè, ïîñòðîåí ïî
óçêîé ïàíåëè 16 ãàïëîãðóïï. Â íèæíåé ÷àñòè ðèñóíêà ïðèâåäåíû ãåíåòè÷åñêèå ðàññòîÿíèÿ Íåÿ îò ýâåíîâ äî
êàæäîé èç ïîïóëÿöèé ñðàâíåíèÿ.

Notes. For comparison with the published data out data were trimmed to a narrow panel of 16 haplogroups. At the
bottom of the figure, Nei’s genetic distances from Evens to each of the comparison populations are shown.
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Картографический анализ положения эвенов
в системе генофондов

Îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ ïîìîãàåò êàðòà ãåíå-
òè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé îò ýâåíîâ äî îêðóæàþùèõ
ïîïóëÿöèé Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Àçèè (ðèñóíîê 3): êàð-
òîãðàôèðîâàíèå ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè àíàëèç ïî â
äâà ðàçà áîëåå øèðîêîé ïàíåëè – 31 ãàïëîãðóïïû
Y-õðîìîñîìû. Ðåçóëüòàòû äâóõ âèäîâ àíàëèçà
âçàèìîäîïîëíÿþò äðóã äðóãà: åñëè ãðàôèê ìíî-

ãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ (ðèñóíîê 2) ïîçâîëÿåò îõ-
âàòèòü âçãëÿäîì îáùóþ êàðòèíó ïîëîæåíèÿ ãåíî-
ôîíäà ýâåíîâ íà îñíîâå ÷àñòîò êðóïíûõ ñòâîëîâ
ãàïëîãðóïï, òî êàðòà ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé ïðåä-
ñòàâëÿåò áîëåå òî÷íûé ïàòòåðí, ó÷èòûâàþùèé ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ñóáâåòâåé ãàïëîãðóïï C è N – íàèáî-
ëåå ÷àñòûõ â ðåãèîíå è íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ â
ðåêîíñòðóêöèè ãåíåòè÷åñêîé èñòîðèè íàðîäîíàñå-
ëåíèÿ Äàëüíåãî Âîñòîêà.

Ðèñóíîê 3. Êàðòà ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé îò ýâåíîâ
Figure 3. Map of genetic distances from Evens

Ïðèìå÷àíèÿ. Àðåàëû ïîïóëÿöèé, ãåíåòè÷åñêè íàèáîëåå áëèçêèõ ê ýâåíàì, îòðàæåíû æåëòî-çåëåíûìè òîíà-
ìè è ðàñïîëîæåíû â Ïðèàìóðüå è íà Êàì÷àòêå. Êàðòà ïîñòðîåíà ïî ÷àñòîòàì 31 ãàïëîãðóïïû Y-õðîìîñîìû.
×åðíûìè òî÷êàìè íà êàðòå îáîçíà÷åíû ïîïóëÿöèè ñðàâíåíèÿ (N=104 ïîïóëÿöèè), ñèðåíåâîé çâåçäîé – ïîëîæå-
íèå ïîïóëÿöèè ýâåíîâ Àðêè (ñ íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííîé âûáîðêîé).

Notes. Areas of populations that are genetically closest to the Evens are colored in yellow-green tones and are
located in the Amur region and Kamchatka. The map is based on the frequencies of 31 haplogroups of Y-chromosome.
Black dots on the map indicate populations for comparison (N = 104 populations), and the lilac star indicates the position
of the Arka Evens, the most numerous in the sample.
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Êàðòà, ó÷èòûâàÿ ñóáâåòâè ãàïëîãðóïï C è N,
âûÿâëÿåò íàèáîëüøåå ãåíåòè÷åñêîå ñõîäñòâî (çå-
ëåíûå òîíà) ýâåíîâ ñ ýâåíêàìè Ïðèàìóðüÿ è Çà-
áàéêàëüÿ (d=0.05) è óëü÷àìè (d=0.11); óìåðåííîå
ñõîäñòâî (æåëòûå òîíà) – ñ êîðÿêàìè Êàì÷àòêè
(d=0.15) è íèâõàìè (d=0.17); ñëàáîå ñõîäñòâî (îðàí-
æåâûå òîíà) – ñ  íàíàéöàìè Ïðèàìóðüÿ (0.38<d<0.40).
Ïðè ýòîì êàðòà (ðèñóíîê 3) ïîäòâåðæäàåò îòñóòñòâèå
ãåíåòè÷åñêîé áëèçîñòè ê ãåíîôîíäàì Öåíòðàëüíîé
Ñèáèðè (íàïðèìåð, ê ÿêóòàì). Èíûìè ñëîâàìè,
êàðòîãðàôèðîâàíèå ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé ñ
ó÷åòîì èíôîðìàòèâíûõ ñóáâåòâåé ãàïëîãðóïï C
è N ïîäòâåðæäàåò ïðèñóòñòâèå â ãåíîôîíäå
ýâåíîâ òåõ æå òðåõ ãåíåòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ,
êîòîðûå ïðîÿâèëèñü è íà ãðàôèêå ìíîãîìåðíîãî
øêàëèðîâàíèÿ («ïðèàìóðñêèé», «ñåâåðî-êàì÷àò-
ñêèé», «çàáàéêàëüñêèé»), íî èíà÷å îöåíèâàåò èõ
âêëàä â ãåíîôîíä ýâåíîâ.

Íàèáîëüøàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ áëèçîñòü ýâåíîâ ê
àìóðñêèì ïîïóëÿöèÿì – ýâåíêîâ, óëü÷åé, íèâõîâ
– ìîæåò óêàçûâàòü íà ïðîèñõîæäåíèå «ñóáñòðàòà»
ãåíîôîíäà ýâåíîâ èç òîé æå íåîëèòè÷åñêîé ïðà-
ïîïóëÿöèè Ïðèàìóðüÿ, ê êîòîðîé âîñõîäÿò è óëü-
÷è [Siska et al., 2017; Áàëàíîâñêàÿ ñ ñîàâò., 2018],
è ïðåäïîëîæèòåëüíî äðóãèå ïîïóëÿöèè Äàëüíåãî
Âîñòîêà. Ïðè ýòîì íàèáîëüøàÿ áëèçîñòü îõîòñêèõ
ýâåíîâ ê óäñêèì ýâåíêàì (d=0.05) ìîæåò îáúÿñíÿòü-
ñÿ îòíîñèòåëüíî íåäàâíèì âûäåëåíèåì ïðåäêîâ
ýâåíîâ èç îáùåé ñ äàëüíåâîñòî÷íûìè ýâåíêàìè
ïîïóëÿöèè, îñíîâó ãåíîôîíäà êîòîðîé ñîñòàâëÿë
íå ïðèøëûé òóíãóññêèé, à âñå òîò æå ìåñòíûé ñóá-
ñòðàò, âîñõîäÿùèé ê íåîëèòó Ïðèàìóðüÿ.

Âêëàä «ñåâåðî-êàì÷àòñêîãî» êîìïîíåíòà
(âûðàæåííîãî ñõîäñòâîì ñ êîðÿêàìè ñåâåðíûõ
ðàéîíîâ Êàì÷àòêè) ìîæåò îòðàæàòü ãåíåòè÷åñêîå
âçàèìîäåéñòâèå êîðÿêîâ è ýâåíîâ. Òàê, ñîãëàñíî
ýòíîãðàôè÷åñêèì äàííûì, ýâåíû âêëþ÷àëè â ñåáÿ
â ïåðâóþ î÷åðåäü îñåäëûõ êîðÿêîâ, ïðîæèâàþùèõ
âäîëü ïîáåðåæüÿ Îõîòñêîãî ìîðÿ [Èñòîðèÿ è êóëü-
òóðà ýâåíîâ…, 1997].

«Çàáàéêàëüñêèé» êîìïîíåíò â ãåíîôîíäå ýâå-
íîâ ÿâëÿåòñÿ ñàìûì îæèäàåìûì, àññîöèèðóÿñü ñ
ìèãðàöèåé íà ñåâåðî-âîñòîê òóíãóññêèõ ðîäîâûõ
ãðóïï èç Çàáàéêàëüÿ. Ýòà ìèãðàöèÿ, ïðèíåñÿ êóëü-
òóðíûå îñîáåííîñòè è ÿçûê, îêàçàëà çàìåòíîå
âëèÿíèå íà ãåíîôîíä ýâåíîâ è àìóðñêèõ ýâåíêîâ.
Ïî äàííûì ýòíîãðàôèè ïîÿâëåíèå îëåíåâîäñòâà
äàòèðóåòñÿ íå ðàíåå ñåðåäèíû I òûñ. í.ý. è ñâÿçû-
âàåòñÿ ñ çàáàéêàëüñêèì íàðîäîì «óâàíü», ïðåäïî-
ëàãàåìûì ïðåäêîì òóíãóñîâ [Èñòîðèÿ è êóëüòóðà
ýâåíîâ…, 1997]. Ñîîòâåòñòâåííî, ïîÿâëåíèå «çà-
áàéêàëüñêîãî» ãåíåòè÷åñêîãî êîìïîíåíòà â Ïðèàìó-
ðüå ìîãëî ïðîèñõîäèòü íà ðóáåæå ïåðâîãî è âòîðî-
ãî òûñÿ÷åëåòèé íàøåé ýðû: ýòî ïðåäïîëîæåíèå

áóäåò ïðîâåðåíî íàìè â äàëüíåéøåì ñ ïîìîùüþ
ôèëîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà è äàòèðîâêàìè íà åãî
îñíîâå.

Äàëüíåéøèé ñöåíàðèé ãåíåòè÷åñêîé èñòîðèè
ýâåíîâ, òðåáóþùèé ïðîâåðêè: ñóùåñòâîâàíèå â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ âåêîâ åäèíîé ïîïóëÿöèè,
ïðåäêîâîé äëÿ ýâåíîâ è ïðèàìóðñêèõ ýâåíêîâ, è
îòðàæåííîé â ñõîäñòâå ãåíîôîíäîâ ýòèõ ïîïóëÿ-
öèé, íûíå ãåîãðàôè÷åñêè ñòîëü ðàçîáùåííûõ.
Ïîñëåäíèé ýòàï ýòîãî áðîñêà èç Çàáàéêàëüÿ –
âûäåëåíèå èç ïðåäêîâîé ýâåíî-ýâåíêèéñêîé ïðà-
ïîïóëÿöèè ãðóïïû, ìèãðèðîâàâøåé íà ñåâåð è
âïîñëåäñòâèè âêëþ÷èâøåé â ñåáÿ îñåäëûõ êîðÿ-
êîâ – íàñåëåíèå ñåâåðî-çàïàäíûõ áåðåãîâ Îõîò-
ñêîãî ìîðÿ è Êàì÷àòêè. Ãåíåòè÷åñêèå äàòèðîâêè
ýòîãî ìàðøðóòà ïîìîãóò ïðîâåðèòü òàêîé ñöåíà-
ðèé.

Îöåíêà âêëàäà âñåõ òðåõ êîìïîíåíòîâ ÿâëÿåò-
ñÿ ïðåäâàðèòåëüíîé è äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
ãèïîòåçà – åå ïîäòâåðæäåíèå òðåáóåò äåòàëüíîãî
ôèëîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà ñ ïðèâëå÷åíèåì íå
òîëüêî áîëüøåãî ÷èñëà ñóáâåòâåé Y-õðîìîñîìû, íî
è áîëüøåãî îõâàòà ïîïóëÿöèé, èçó÷åííûõ ïî øè-
ðîêîé ïàíåëè ìàðêåðîâ. Èìåííî ýòîé çàäà÷å áó-
äóò ïîñâÿùåíû äàëüíåéøèå ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ
ãåíîôîíäà íàðîäîâ Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè.

Заключение

Âñå ÷åòûðå èçó÷åííûå ïîïóëÿöèè îõîòñêèõ è
êàì÷àòñêèõ ýâåíîâ îáëàäàþò ñõîäíûìè ãåíîôîí-
äàìè ñ ðåçêèì ïðåîáëàäàíèåì îäíîãî è òîãî æå
âàðèàíòà ãàïëîãðóïïû Ñ, ñîñòàâëÿþùåé 4/5 èõ
ãåíîôîíäà. Èç ìèíîðíûõ ãàïëîãðóïï ïàíåâðà-
çèéñêàÿ R-M198 âñòðå÷åíà âî âñåõ ÷åòûðåõ ïîïó-
ëÿöèÿõ ñ íèçêîé, íî ïðèìåðíî ðàâíîé ÷àñòîòîé.
«Ïðèàìóðñêàÿ» âåòâü ãàïëîãðóïïû N îáíàðóæåíà
òîëüêî ó îõîòñêèõ ýâåíîâ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ïðåäïîëà-
ãàòü, ÷òî ñëîæåíèå ãåíîôîíäà ýâåíîâ (êàê è óäñêèõ
ýâåíêîâ) ïðîõîäèëî íà îñíîâå ïðåîáëàäàíèÿ ìå-
ñòíîãî àìóðñêîãî (îõîòñêîãî) ãåíåòè÷åñêîãî ñóá-
ñòðàòà, âîñõîäÿùåãî êîðíÿìè ê íåîëèòè÷åñêîìó
íàñåëåíèþ Ïðèàìóðüÿ. Ìèãðàöèÿ òóíãóñîâ Çàáàé-
êàëüÿ ïðèíåñëà íå òîëüêî ÿçûê è õîçÿéñòâåííûé
òèï îëåíåâîäñòâà, íî è îêàçàëà çàìåòíîå âëèÿ-
íèå íà ãåíîôîíä.
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THE GENETIC PORTRAIT OF THE OKHOTSK AND
THE KAMCHATKA EVENS POPULATION

Materials and methods. The gene pool of Okhotsk (N = 59) and Kamchatka (N = 29) Evens was
studied on a wide panel of Y-chromosomal markers, highlighting local subvariants within the C-M217 and N-
M178 haplogroups. The multidimensional statistical analysis was carried out on the frequencies of 16 large
(and therefore more ancient) trunks of Y-chromosomal haplogroups and reflects a more general picture of
the position of the Evens gene pool. The genetic distance map from the Evens represents a more accurate
pattern that takes into account the distribution of the brabches of the haplogroups C and N, the most frequent
in the region and the most informative in the reconstruction of the genetic history of the population of the Far
East. The samples were formed from unrelated men, all the ancestors of whose through the male line belonged
to Evens and lived within this territory for at least three generations. The collection of samples (venous blood)
was accompanied by a voluntary written informed consent.

Results. The similarity of the spectra of Y-chromosomal haplogroups in all studied Even populations
was found. In all populations the haplogroup C-M48(xSK1066) predominates averaging four fifths of the
Evens gene pool, the minor Pan-Eurasian haplogroup R-M198 (found in all populations with approximately
equal frequency, 7%) and «Amur» subgaplogroup N-B479 (found only in Okhotsk Evens with a frequency of
10%). The resulting genetic portraits of the four populations of the Okhotsk and Kamchatka Evens indicate
their extreme similarity, not destroyed either by the drift of genes due to the extremely low size of the
populations, or by marriages with the surrounding ethnic groups.

Conclusion. The position of the Even population in the multidimensional genetic space indicates genetic
relationships (0.07 <d <0.29) with the populations of the Amur region, Transbaikal region and Kamchatka,
which also reflects the presence in the Evens gene pool of the three components («Amur», «North Kamchatka»,
«Transbaikalian»). Mapping of genetic distances using the informative subclades of haplogroups C and N
reveals a similar pattern, but differently contribution of the three components to the Evens gene pool. The
contribution of the «North Kamchatka» component (expressed in the similarity with the Koryaks of the northern
regions of Kamchatka) may reflect the genetic interaction between the Koryaks and the Evens populations in
the last several centuries, while the other two components are probably related to more earlier dates. It is
assumed that the formation of the Evens gene pool (as well as the Udsky Evenks) was based on the
predominance of the local Amur (Okhotsk) genetic substrate, which goes back to the Neolithic population of
the Amur region. The migration of the Tungusic groups from Transbaikal region to Amur region brought the
language and economic type - reindeer herding but had little impact on the gene pool.

Keywords: gene geography; human population genetics; gene pool; Far East; Amur region; Kamchatka;
evens; Y-chromosome; haplogroup
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